Глава 11. Способы и средства фортификационного оборудования местности

11.1. Устройство войсковых фортификационных сооружений

Фортификационное оборудование районов, занимаемых войсками, осуществляется с целью повышения эффективности защиты и устойчивости управления от всех средств поражения противника. Достижение этой цели обеспечивается путем возведения на позициях и в районах размещения комплекса войсковых фортификационных сооружений.

Войсковыми фортификационными  сооружениями (ВФС) называются инженерные сооружения, способствующие успешному применению оружия и боевой техники, повышению устойчивости управления войсками, обеспечивающие скрытное расположение и защиту личного состава, материальных средств от современных средств поражения.

Войсковые фортификационные сооружения классифицируются по устройству; по условиям применения; по материалу и условиям изготовления конструкции; по условиям возведения; по защитным свойствам; по назначению.

По устройству ВФС могут быть открытого и закрытого типа.

По условиям применения ВФС  делятся на две группы: долговременные и полевые. Долговременные ВФС возводятся заблаговременно из долговечных материалов и могут эксплуатироваться как в военное, так и мирное время. Полевые ВФС возводятся в ходе боевых действий, срок их применения определяется сроком подготовки и ведения боя (операции).

По материалам и условиям изготовления конструкций ВФС могут быть промышленного изготовления, из местных материалов или комбинированного типа.

По условиям возведения ВФС делятся на котлованные, наземные и подземные.

По защитным свойствам ВФС классифицируются по способам и степени защиты. По способам защиты от отравляющих веществ, радиоактивного заражения и бактериальных средств сооружения могут обеспечивать индивидуальную (ИЗ) или коллективную защиту (КЗ). В сооружениях группы ИЗ при заражении окружающей среды защита укрываемого личного состава обеспечивается только с применением индивидуальных средств защиты.

Степень защиты ВФС при действии ядерного оружия характеризуется величиной избыточного давления во фронте воздушной ударной волны на обсыпке сооружения, при котором сооружение не  теряет своих защитных свойств и не нарушается функциональная деятельность укрываемого объекта.

Степень защиты ВФС при действии обычных средств поражения определяется безопасным удалением взрыва боеприпаса от сооружения. Если это удаление равно нулю, значит, сооружение обеспечивает защиту от прямого попадания боеприпаса в сооружение.

По назначению ВФС делятся на шесть групп: для ведения огня; для наблюдения и управления огнем; для защиты личного состава; для пунктов управления; для медицинских пунктов и полевых госпиталей; для защиты техники и материальных средств.

Рассмотрим устройство основных типов ВФС, применяемых войсками ГО.

ВФС открытого типа не имеют замкнутой защитной конструкции и защитного входа. Такие сооружения обеспечивают защиту только с определенных направлений, например, стрелковый окоп не защищает от средства поражения действующего сверху, а перекрытая щель - со стороны входа. Вместе с тем, они обладают достаточно высокими защитными свойствами. Так, при действии ядерного оружия радиус поражения вооружения и личного состава уменьшается в 1,5 - 2 раза, а площадь их поражения при действии обычных средств поражения сокращается в 8 - 10 раз.

При этом для их возведения не требуется больших затрат сил и средств.

Поэтому современные нормативные документы требуют при инженерном оборудовании местности в первую очередь возводить сооружения открытого типа: стрелковые окопы, окопы для боевой техники (бронетранспортеров, танков, орудий и т.д.), щели для личного состава, траншеи и хода сообщения, укрытия для транспортной и специальной техники, основных материальных средств.

Таблица 11.1

Основные характеристики ВФС открытого типа

	№

п/п
	Наименование сооружений
	Объем

грунта,

м3
	Объем

леса,

м3
	Вручную

чел/ч
	С машинами

	
	
	
	
	
	чел/ч
	маш/ч

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	ВФС для защиты личного состава
	
	
	
	
	

	1.
	Щель на отделение
	7
	0,1
	12
	-
	-

	2.
	Перекрытая щель на отделение
	13,5
	2,5
	28
	-
	-

	
	Стрелковые окопы
	
	
	
	
	

	3.
	Для стрельбы из автомата стоя
	1,4
	-
	1,5
	-
	-

	4.
	Для стрельбы из пулемета стоя
	2,3
	-
	2,5
	-
	-

	5.
	Окоп на отделение
	125-145
	3,3
	155-190
	65
	0,2

БТМ-3

	
	Сооружения для наблюдения
	
	
	
	
	

	6.
	Командира взвода (роты с противо-осколочным закрытием)
	8
	2,5
	3
	-
	-

	7.
	Командира батальона
	20
	-
	22
	-
	-

	8.
	Командира части
	36
	-
	50
	25
	0,5-Э

	
	Укрытия для техники
	
	
	
	
	

	9.
	На базе ЗИЛ-130, ЗИЛ-131
	66
	-
	-
	20
	0,7-Э

	10.
	На базе ГАЗ-66
	37
	-
	-
	12
	0,4-Э


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	11.
	На базе КАМАЗ-4310,КАМАЗ-5320
	103
	-
	-
	28
	1,1-Э

	12.
	На базе УАЗ-452
	18
	-
	-
	10
	0,3-Э


	
	Окопы для боевой техники
	
	
	
	
	

	13.
	Окоп для БТР
	48
	-
	65
	12
	0,5-Э

	14.
	Окоп для БРДМ с круговым сектором
	29
	-
	32
	8
	0,3-Э


Основными элементами всех сооружений открытого типа являются: котлован (ров), бруствер, берма, аппарель, защитные устройства (рис. 11.1).
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Рис. 11.1.   Элементы сооружений открытого типа

Котлован (ров) предназначен для размещения объекта, для которого предназначено данное сооружение.

Стенки котлована (рва) называются крутостями, которые устраиваются наклонными для обеспечения их устойчивости от обрушения. Наклон крутостей зависит от плотности грунта и характеризуется отношением глубины котлована (Нк) к заложению (С). В зависимости от этого определяются размеры котлована по верху, как сумма длины (ширины) котлована по низу и величины одного или двух заложений (таблица 11.2). Чем рыхлее грунт, тем больше их наклон, тем больше размеры котлована (рва) по верху, что отрицательно сказывается на защитных свойствах сооружений, так как увеличивается размер незащищенного направления. Поэтому в слабых грунтах устраивается одежда крутостей в виде подпорных стенок из лесоматериала и других местных строительных материалов.

Пример 11.1. Определить размеры щели по верху, отрываемой в легком суглинке (глубина щели 1,5 м., ширина по дну 0,6 м.,    длина 3 м.).      

1. Величина заложения для суглинка:

С = 0,17(Нк = 0,17(1,5 = 0,25 м.

2. Ширина щели по верху:

Вв =  Вн + 2С = 0,6 + 2(0,25 = 1,1 м.

Таблица 11.2

Данные для определения крутизны откосов

	Типы грунтов
	Крутизна

Нк /С
	Заложение,

С

	Песок
	3/1
	0,33 Нк

	Супесь
	4/1
	0,25 Нк

	Растительный грунт, все другие грунты, смешанные с галькой
	5/1
	0,2 Нк

	Легкий суглинок
	6/1
	0,17 Нк

	Глина, тяжелый суглинок
	8/1
	0,125 Нк


3. Длина щели (без учета входа):

Lв = Lн + С = 3 + 0,25 = 3,25 м.

Бруствер служит для защиты объекта от настильного огня противника и осколков, кроме того, бруствер позволяет уменьшить объем земляных работ за счет уменьшения глубины котлована (рва), поскольку в сумме с высотой бруствера образуют общую высоту закрытия сооружения. Чтобы укрываемый объект полностью был скрыт в сооружении, высота его закрытия должна быть больше и равна высоте объекта. То есть, увеличивая высоту бруствера можно уменьшать глубину котлована и, тем самым, уменьшать трудоемкость возведения сооружения. Однако увеличение высоты бруствера отрицательно сказывается на маскировочных свойствах сооружения.

В связи с этим по боевому опыту войск бруствер на открытой и слабопересеченной местности устраивается высотой не больше 50-60 см. На местности, закрытой от наблюдения противника высота бруствера может быть 120 -150 см. и более, в зависимости от баланса земляных работ.

Толщина бруствера назначается из условия не пробивания его пулей и принимается 1,2 - 1,5 м, для суглинистого грунта, 0,7 - 0,9 м. - для песка, мерзлого и каменистого грунта, 2 - 3,5 м. для снега.

Берма  предохраняет крутости котлована (рва) от обрушения под давлением грунта бруствера, а также не допускает обсыпания грунта бруствера внутрь сооружения. Кроме того, берма используется для размещения боеприпасов, средств наблюдения и т.п., а также для опирания при экстренном покидании сооружения. Увеличение его ширины ведет к снижению защитных свойств сооружения. Поэтому в средних грунтах ширина бермы обычно принимается 20 - 30 см.

Аппарель служит для въезда (вкатывания, перемещения) техники, имущества, оружия и т.п. в сооружение. Чем длиннее аппарель, тем хуже защитные свойства сооружения. Поэтому наклон аппарели должен быть как можно круче и принимается 15 - 20 градусов для колесной техники; 30 - 35 градусов для гусеничной; 10 - 15 градусов - при перемещении грузов и техники вручную.

Защитные устройства предназначены для уменьшения незащищенных направлений, то есть повышения защитных свойств сооружения. К таким защитным устройствам относятся перекрытия траншей, щелей, ходов сообщения; противоосколочные козырьки над головой стрелка в ячейке (окопе); защитно-маскировочные экраны над боевой техникой в окопах для защиты от самонаводящихся боеприпасов, действующих сверху.

Все типы защитных устройств представляют собой несущие элементы из лесоматериала, металлических и железобетонных изделий, брезента и другого подручного материала, обсыпанные слоем грунта толщиной от 10 - 15 см. для козырьков и защитно-маскировочных экранов; до 60 - 90 см. для перекрытых щелей.

Основными сооружениями открытого типа являются окопы, траншеи, укрытия для техники и материальных средств, щели для личного состава.

Окопами называют все сооружения открытого типа для ведения огня. В зависимости от расположенного в нем огневого средства окопы называются стрелковыми, для танков (бронетранспортеров) и т.д.

Стрелковые окопы устраиваются одиночными или групповыми: на 2 - 3 стрелка или на стрелковое отделение (рис. 11.2).

 В одиночном окопе для стрельбы лежа выемка делается шириной 60 см., длиной 170 см. и глубиной 30 см., чтобы солдат был постоянно скрыт. Для удобства стрельбы в передней части выемки ославляется порожек шириной 25 - 30 см. на 10 см. выше дна окопа, обеспечивающий опору для локтей. Бруствер отсыпается только впереди и частично с боков, так как вынутого грунта не хватает. В одиночном окопе для стрельбы с колена глубина окопа увеличивается до 60 см., а высота бруствера в секторе обстрела - до 30 см., а с боков - до 40 - 50 см. Окоп для стрельбы стоя углубляется до 110 см., а грунт выбрасывается в стороны, образуя бруствер со всех сторон окопа.

Групповые окопы более эффективны, чем одиночные, так как обеспечивают благоприятные условия для ведения огневого боя: маневр огневым средством, товарищескую взаимопомощь и огневую поддержку. Поэтому основным окопом является окоп на отделение, который представляет собой траншею шириной по дну 40 - 50 см. и глубиной 110 - 150 см. ломаного начертания в плане с примыкающими к нему стрелковыми ячейками для ведения огня из штатного оружия отделения. Часть ячеек выносятся вперед на 2 - 3 метра для обеспечения ведения флангового и перекрестного огня вдоль фронта. Длина окопа на отделение колеблется от 50 до 100 метров в зависимости от ширины позиции отделения и наличии времени на его возведение.
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Рис.  11.2.   Стрелковые окопы:

а - для стрельбы из автомата стоя; б - для стрельбы из пулемета стоя;

в - последовательность развития окопа на отделение

Ломаное начертание окопа с длиной фаса (прямого участка) - 15 - 20 м. ограничивает распространение вдоль окопа пуль и осколков, а также обеспечивает создание многослойного и перекрестного огня. Глубина окопа 110 см. позволяет вести огонь из любой его точки поверх бруствера, однако при этом не обеспечивается полное закрытие стрелка. Поэтому траншея при наличии времени должна углубляться до 150 см., а глубина стрелковых ячеек сохраняется 110 см.

Окопы для боевой техники (БРДМ, БТР) (рис. 11.3) имеет общие конструктивные элементы и различаются только размерами.  Окопы этого типа  могут устраиваться с ограниченным (до 600) или с круговым сектором обстрела. В последнем случае весь бруствер отсыпается одинаковой высоты 50 - 60 см. В окопах с ограниченным сектором огня бруствер вне сектора огня насыпается высотой 90 - 100 см., чтобы защитить борта укрываемой техники.
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Рис.  11.3.  Окоп для БТР:

а - общий вид; б - разбивка котлована

Укрытия для техники устраиваются аналогично окопам для бронетанковой техники, только бруствер отсыпается одинаковой высотой по всей длине. Укрытия могут устраиваться тупикового типа (с одной аппарелью) или проходного типа (с двумя аппарелями). Последние устраиваются либо для крупногабаритной техники, либо для нескольких машин. Так как места для укрытия техники выбираются вне наблюдения со стороны противника, то высота бруствера может быть до 150 см. исходя из общего баланса земляных работ.
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Рис.  11.4.   Перекрытая щель:

а - общий вид; б - разбивка рва

Щели (рис. 11.4) предназначены для защиты личного состава и устраиваются вместимостью на отделение, экипаж, расчет, то есть на 6 - 10 человек. Щели устраиваются открытыми и перекрытыми. Длина щели определяется из расчета 0,5 м. на одного укрываемого. Ширина по дну назначается из условия расположения укрываемых сидя в один ряд вдоль одной из стенок и принимается равной 0,6 м. Глубина щели принимается 150 см. при высоте бруствера 50 - 60 см., чтобы скрыть человека в полный рост.

Вход в щель оборудуется из траншеи или окопа (примкнутая щель), или с поверхности земли в виде колена для уменьшения незащищенных направлений.

Для обеспечения защиты от средств поражения сверху надо рвом устраивается перекрытие в виде несущих элементов и грунтовой обсыпки (перекрытая щель). В целях обеспечения устойчивости крутостей рва несущие элементы должны опираться на его бровку за пределами зоны естественного обрушения. Для средних грунтов это опирание должно быть не менее 50 см.

Величина защитной грунтовой обсыпки определяется из условия не пробивания осколком (40 - 50 см.) или снижения уровня проникающих излучений ядерных боеприпасов (50 - 60 см.). В перекрытых щелях перекрывается и вход на участке не менее 2,5 - 3 метра.

ВФС закрытого типа имеют замкнутую защитную конструкцию по всему контуру и защищенный вход. Поэтому сооружения этого типа имеют более высокие защитные свойства, чем сооружения открытого типа.

Основными элементами ВФС закрытого типа являются защитные и несущие конструкции и защитные устройства.

Защитные конструкции предназначены для ослабления проникающих излучений ядерного взрыва и исключения непосредственного воздействия удара и взрыва обычных средств поражения на несущие конструкции. Защитные конструкции могут быть однослойными и многослойными.

В качестве однослойной защитной конструкции, как правило, в ВФС применяется грунтовая обсыпка толщиной от 90 до 130 см. в зависимости от типа сооружения. Такая грунтовая обсыпка обеспечивает снижение дозы проникающих излучений ядерного взрыва до требуемых уровней и защищает от прямого попадания основных артиллерийских боеприпасов осколочного действия.

Боеприпасы с взрывателем замедленного действия могут проникать в грунт на глубину до 2 метров, поэтому для защиты от них применяется слоистая защитная конструкция. Она состоит из обсыпки, тюфяка и распределительного слоя. Тюфяк устраивается из твердого материала (железобетона, камня, металлического проката, дерева) и служит для поглощения кинетической энергии удара боеприпаса.

Распределительный слой из грунта обеспечивает безопасное удаление взрыва боеприпаса от несущей конструкции.

Грунтовая обсыпка служит для маскировки сооружения и должна устраиваться как можно меньшей толщины, так как увеличивает разрушающее действие взрыва боеприпаса в тюфяке.

Ориентировочные размеры защитных конструкций ВФС могут быть приняты по данным таблицы 11.3.

Таблица 11.3

Приближенные данные для определения величины

защитных конструкций ВФС

	Средства поражения
	Грунтовая

обсыпка,

см
	ж/б

тюфяк,

см.
	Распредели-

тельный

слой, см.
	Вынос 

тюфяка,

см.

	1. Осколочно-фугасный артиллерийс-кий боеприпас:
	
	
	
	

	а) мгновенного действия
	10 d
	-
	-
	-

	б) замедленного действия
	-
	2,5d
	5d
	25d

	2. Авиабомба общего назначения
	-
	2,5d
	10d
	20d

	3. Излучения ядерного взрыва:
	
	
	
	

	а) для блиндажей
	90 - 100
	-
	-
	-

	б) для убежищ
	130 - 180 
	-
	-
	-


Примечание: d - диаметр боеприпаса в см.

Несущие конструкции предназначены для восприятия динамических нагрузок от действия взрывных волн. Для изготовления несущих конструкций применяется широкий спектр материалов: дерево, металл, железобетон, пластмассы, грунт в оболочках, камень и их комбинация. Величина сечения несущих конструкций зависит от величины расчетных пролетов, средств поражения и типа строительного материала. Для определения размеров несущих конструкций могут быть использованы данные таблицы 11 .4.

Таблица 11.4

Приближенные данные для определения сечений

несущих конструкций ВФС

	Расчетный пролет
	Бревна,

см.
	Железобетон,

см.

	120
	14
	8

	150
	16
	12

	180
	20
	16


Защитные устройства предназначены для исключения прорыва внутрь сооружения воздушной ударной волны через технологические отверстия в несущих конструкциях: входы, воздухозаборные и газовыхлопные отверстия.

К защитным устройствам относятся:

защитные, защитно-герметические и герметические двери (люки);

воздухозаборные  устройства на воздухозаборах;

дымозащитные устройства на дымоходных каналах (рис. 11.5).
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Рис. 11.5.   Защитные устройства ВФС:

а - вентиляционное защитное устройство ВЗУ-100; б - вентиляционное защитное устройство из местных материалов; в - дымовое защитное устройство ДЗУ-100М; 

г - дверной блок БД-50 (БД-60)

Основными сооружениями закрытого типа для защиты личного состава на позициях и в районах являются блиндажи и убежища. Принципиальное отличие между блиндажом и убежищем заключается в способе защиты от химического и бактериологического оружия, радиоактивной пыли. Блиндажи обеспечивают защиту находящегося  в них личного состава при заражении окружающей среды только с применением индивидуальных средств защиты. Убежища обеспечивают коллективную защиту, то есть укрываемые могут находиться без средств индивидуальной защиты. Для этого на входе устраиваются герметические тамбуры, а в состав  внутреннего оборудования включается фильтровентиляционный агрегат, обеспечивающий подачу очищенного воздуха и создание подпора воздуха внутри сооружения.

В настоящее время основными типовыми блиндажами и убежищами являются сооружения, возводимые с применением местных строительных материалов. Основные их характеристики приведены в таблице 11.5.

Таблица 11.5

Основные характеристики сооружений закрытого типа

	             П о к а з а т е л и
	Блиндаж

безвруб.

конструк-

ции
	Убежище

безвруб.

конструк-

ции
	Сооружение

сплошной рамной

конструкции
	Сооруже-

ние

из ж/б

трубы

	1. Габаритные размеры основных

    помещений, м:            
	
	
	
	

	ширина
	1,2
	1,5
	1,9
	1,6

	длина
	2,5
	5,4
	6,0
	5,0

	высота
	1,8
	1,8
	1,9
	1,6

	2. Вместимость, чел.
	6
	20
	6/20 *
	20

	3. Объем строительного материала, м3
	4,5
	8,5
	12,4
	6,9

	4. Масса, т.
	4
	6,5
	9,5
	17,5

	5. Объем котлована, м3
	25
	37
	95
	35

	6. Трудоемкость возведения:
	
	
	
	

	вручную, чел/ч
	45
	110
	-
	-

	с машинами, чел/ч/маш/ч.
	20/0,4-Э
	75/0,8-Э
	128/2,0-Э
	30/0,4-Э;

   4-АК

	7. Время возведения, ч
	10
	10
	10
	6

	8. Расчет на возведение
	5 чел.
	7 чел.

ЭОВ-4421
	12 чел.

ЭОВ-4421
	7 чел.

ЭОВ-4421,

АК

	9. Транспортабельность 1 комплекта,

маш.-рейс
	1

(ЗИЛ)
	2

(ЗИЛ)
	3

(ЗИЛ)
	2

(КАМАЗ)


*) В числителе - рабочих мест на пункте управления.

Блиндаж безврубочной конструкции (рис. 11.6) устраивается вместимостью на 8 - 10 человек из бревен диаметром 12 - 14 см. Вход оборудуется защитно-герметической дверью, перед которой предусматривается перекрытый участок длиной не менее 2,5 м. Толщина грунтовой обсыпки должна быть не менее 90 - 100 см.

Боковые стенки блиндажа собираются из бревен, вертикально установленных на грунт дна основания. На их верхние торцы укладываются бревна перекрытия. Опорой для бревен стенок служат верхняя и нижняя опорная рамы, представляющие собой два продольных бревна с поперечными распорками между ними. Нижняя опорная рама укладывается на дно котлована, а верхняя до начала монтажа закрепляется на двух поперечных бревнах (удлиненных бревнах покрытия), опирающиеся на бровку котлована.

Один торец блиндажа закрывается бревнами, уложенными горизонтально и опирающимися на крайние бревна боковых стен. В другом торце блиндажа устанавливаются опорные рамы входа, к которым крепится дверной блок  БД-50. Дверной блок изготавливается централизованно на войсковых лесозаводах.

При отсутствии дверного блока вход может защищаться дверным приставным щитом, который собирается из жердей, связанных проволокой. Изнутри дверной щит закрепляется “вертушкой”, концы которой заводятся за бревна опорной рамы входа. Для большей герметизации дверной щит с наружной стороны может закрываться куском брезента (плащ-палаткой).
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Рис. 11.6.   Блиндаж безврубочной конструкции:

1 - покрытие; 2 - забирка стен; 3 - верхняя опорная рама; 4 - нижняя опорная рама;

5 - опорные рамы входа; 6 - дверной блок БД-50

Внутреннее оборудование блиндажа включает нары, сиденья, обогревательную печь (в холодное время года). В противоположном торце от входа в покрытии предусматривается вентиляционное отверстие, над которым устанавливается короб, изготовленный из обрезков пиломатериала или жердей. На торце вентиляционного короба закрепляется защитное устройство в виде металлической пластины, способной под воздействием воздушной ударной волны закрыть отверстие короба.

Убежища безврубочной конструкции (рис. 11.7) устраивается вместимостью 8 - 10 человек для отдыха лежа или 20 - 25 человек сидя при кратковременном пребывании укрываемых (в период огневого воздействия противника). Убежище состоит из основного помещения и входа. В основном помещении располагаются нары, сиденья, фильтровентиляционный агрегат, отопительная печь. Вход в убежище оборудуется одним тамбуром с защитно-герметической дверью и герметической дверью. Перед тамбуром устраивается предтамбур, закрываемый герметизирующим занавесом, а также перекрытый участок траншеи (хода сообщения) длиной 2,5 - 3 метра.
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Рис.  11.7.   Убежище безврубочной конструкции:

1 - дверной блок БД-50; 2 - герметическая дверь; 3 - верхняя опорная рама;

4 - забирка стен; 5 - нижняя опорная рама

Конструкция убежища аналогична блиндажу безврубочной конструкции. В виду увеличения размеров основного помещения и более высоких защитных свойств убежища, оно собирается из бревен диаметром 12 - 18 см. Грунтовая обсыпка принимается толщиной 130 см.

Тамбур и предтамбур также устраиваются безврубочной конструкции, как и основное помещение.  Основное помещение от тамбура отделяется дощатой герметической перегородкой с дверным проемом, который закрывается герметической дверью из комплекта фильтровентиляционного агрегата, поставляемого централизованно. Другой торец тамбура защищается дверным блоком БД-60 с защитно-герметической дверью.

На газовоздушных каналах убежища устанавливаются защитные устройства промышленного изготовления, входящие в комплект фильтровентиляционного агрегата и полевой отопительной печи. К ним относятся ВЗУ - 100 (воздухозащитное устройство) и ДЗУ - 100 (дымозащитное устройство).

Для возведения блиндажей и убежищ могут применяться изделия местной строительной индустрии, особенно из железобетона. Наиболее целесообразно применять изделия, позволяющие создать монолитное поперечное сечение - железобетонные кольца, канализационные блоки, железобетонные трубы. При этом изделия подбираются исходя из обеспечения минимальных размеров помещения, которые для блиндажа могут быть 90 - 120 см. по ширине и 160 - 180 см. по высоте; для убежища соответственно 150 - 180 см. и 180 - 190 см.

Торцы сооружений и остов входа устраивают из железобетонных перемычек. Вход оборудуют дверным блоком БД-50. Для пропуска дымохода по месту пробивают отверстие. Блиндаж из железобетонной трубы показан на рис. 11.8.

[image: image13.png]o, "

i
[
50

[

hi bk





Рис.  11.8.   Блиндаж из железобетонной трубы и перемычек

Для возведения стен могут применяться фундаментные блоки и плиты перекрытий, установленные на ребро. Для перекрытия наиболее целесообразно применять изделия с более высокой несущей способностью - ригеля, оконные перемычки, плиты перекрытий сплошного сечения. Из плит перекрытия длиной 6 м. и более могут устраиваться одновременно стены и покрытие сооружения. Для этого в двух местах предполагаемого излома выбивается бетон, затем за среднюю часть плита поднимается на месте возведения. Под собственным весом концы плиты опускаются, но оказываются соединенными друг с другом арматурой, образуя несущий контур сооружения.

Лучший результат достигается изготовлением новых изделий в соответствующей оснастке. Для этой цели целесообразно использовать оснастку широко распространенных железобетонных изделий, например, оснастку многопустотных панелей перекрытий. При этом проводятся следующие изменения: уменьшается длина изделий; исключаются пустоты; изменяется схема армирования, марка бетона и арматуры; устанавливаются закладные детали.

На рис. 11.9 показаны изменения при изготовлении трехзвенной плиты в существующей оснастке для плит перекрытия. Плита разбита на три части: перекрытие - средняя часть; стены - крайние части. В месте предполагаемого стыка поперек оснастки устанавливаются две технологические вставки в форме треугольной призмы, которые образуют в готовой плите вырезы, ослабляющие сечение. Кроме того, проводится дополнительное армирование в зависимости от требуемой несущей способности.
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Рис. 11.9.  Общий вид и схема армирования трехзвенной плиты,

изготавливаемой в опалубке пустотелых панелей

Наиболее типовые поперечные сечения сооружений из железобетонных изделий приведены на рис. 11.10.
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Рис.  11.10.   Возможные варианты поперечных сечений сооружений

из железобетонных изделий:

а - со стенами из фундаментных блоков и  покрытием из плит (перемычек); б - со стенами и покрытием из плит (перемычек); в - со стенами из мешков с грунтом (каменной кладки ) и покрытием из плит; г - из элементов, имеющих монтажные вырезы; д - из трехзвенной плиты

Сооружения для пунктов управления, в отличии от убежищ для личного состава подразделений войск, в первую очередь должны обеспечить необходимые условия для работы оперативного состава. Поэтому в основных помещениях устанавливаются рабочие столы, средства связи и управления, сиденья, складные или подвесные нары для отдыха.

В связи с этим ширина основных помещений должна быть не менее 180 см., а длина определяется из расчета 2 - 2,5 м2 на человека. При таких пролетах простая балочная конструкция из лесоматериала не обеспечивает требуемую несущую способность. Для решения этой проблемы применяются конструкции с податливыми элементами. Такое конструктивное решение реализовано в сооружении сплошной рамной конструкции.

Сооружение сплошной рамной конструкции (СРК) возводится из лесоматериала, но в отличие от безврубочной конструкции изготовление его элементов требует определенных навыков и инструментов. Поэтому заготовка конструкций осуществляется на полевых лесозаводах.

Сооружение СРК (рис. 11.11) состоит из основного помещения, двух тамбуров и входа. Сооружение собирается из бревен наката диаметром не менее 22 см., стоек и настила пола - не менее 16 см. Бревна наката и настила с обоих концов, а стоек - с одного конца, имеют врубки на глубину не более одной трети диаметра бревна.




Рис.  11.11.    Сооружение сплошной рамной конструкции:

а - общий вид; б - узлы сочленения

Бревна наката, настила и стоек образуют несущие рамы, из которых состоит как основное помещение, так и вход.  В углах этих рам по длине всего основного помещения (входа) закрепляются продольные обрезные доски, которые прибиваются гвоздями в местах врубок к настилу и  к верхнему концу стоек.

Опорные доски на настиле образуют плотное опирание нижних концов стоек независимо от соответствия диаметра настила и стоек. Опорные доски на стойках, кроме того, служат монтажной опорой наката. При этом между торцами стоек и поверхностью врубок наката должен оставаться зазор величиной 1,5 - 2 см. При действии расчетной нагрузки происходит смятие доски в месте опирания наката и его смещение на величину зазора. В результате этой податливости элементов наката происходит увеличение несущей способности конструкции при действии взрывных нагрузок.

Вход оборудуется двумя тамбурами с защитно-герметической и двумя герметическими дверьми, изготовленных из лесоматериала и элементов раздвижных герметических дверей из комплекта фильтро-вентиляционного агрегата. Толщина грунтовой обсыпки принимается 130 см.

11.2.  Посадка фортификационных сооружений на местности

Посадка ВФС на местности заключается в выборе места его возведения и ориентировании. Правильный выбор места возведения фортификационного сооружения значительно повышает эффективность его применения. На выбор места возведения сооружения оказывают влияние рельеф, растительность, защита, гидрография.

При оценке рельефа учитываются крутизна скатов и наличие естественных выемок в виде лощин, балок, канав и т.д. При использовании землеройных машин для возведения сооружений следует учитывать, что они могут применяться на косогоре с поперечным уклоном до 7 градусов. Если скат высоты более крутой, то необходимо либо поискать другое место, либо возводить сооружение вручную. С целью уменьшения земляных работ на скатах с уклоном до 30 градусов котлован должен ориентироваться вдоль ската. При этом бруствера отсыпаются с боковых сторон. При более крутых скатах котлован должен располагаться поперек ската с отсыпкой бруствера с низовой и торцевой сторон (рис. 11.12).

Также с целью уменьшения земляных работ все естественные выемки дорабатываются до нужных размеров. А если эти выемки имеют большие размеры, то сооружения врезаются в их крутости по тем же правилам, как и на склонах высот.
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Рис.  11.12.   Расположение укрытий на скатах высот:

а - при уклоне более 30(; б - при уклоне до 30(
Растительность оказывает двойственное влияние на выбор места для возведения сооружений. С одной стороны она их маскирует, корневая система укрепляет крутости котлована, а с другой - усиливает поражающее действие, например, за счет падающих деревьев и пожаров, а также увеличивает трудоемкость возведения сооружений за счет затрат на освобождение от корней кустарника и деревьев.

Поэтому, места для возведения сооружений следует выбирать вдоль опушек леса и просек, по краям больших полян, а также в мелком кустарнике.

В случае вынужденного расположения сооружений среди больших деревьев котлованы следует отрывать вручную или при помощи экскаватора или бульдозера. Такие машины, как МДК-2 и БТМ-3 не могут успешно работать при наличии крупных корней деревьев.

Гидрография влияет на трудоемкость возведения сооружений. Так на местности с высоким уровнем грунтовых вод (менее 1 - 1,5 м.) не возможно возводить котлованные сооружения требуемой глубины. Для обеспечения необходимой высоты закрытия сооружения в этом случае возводятся меньшей глубины с повышенным бруствером (обсыпкой) за счет грунта, взятого из резерва (рядом с сооружением). Все это приводит к увеличению трудоемкости возведения сооружений. Поэтому для возведения сооружений выбираются возвышенные, сухие места с уровнем грунтовых вод на 30 - 50 см. ниже, чем требуемая глубина котлована.

Грунтовые условия значительно влияют на трудоемкость возведения сооружений, так и на их защитные свойства.

Для возведения сооружений открытого типа следует выбирать сухие места, преимущественно с плотными грунтами (суглинок, лёс). Эти грунты легко разрабатываются всеми способами и обладают достаточной устойчивостью к обрушению крутостей.

Лучшими грунтами для возведения сооружений закрытого типа являются рыхлые грунты (песок, легкий супесок). В глинистых и водонасыщенных грунтах защитные свойства сооружений снижаются, так как взрывные волны в плотных средах распространяются с меньшей потерей энергии. Кроме того, глинистые грунты обладают наименьшей фильтрацией, что создает опасность затопления сооружения поверхностными и грунтовыми водами.

В зимних условиях для возведения сооружений следует выбирать места с глубоким снежным покровом. В этом случае сооружение можно частично или полностью возводить в снегу. Кроме того, под толстым слоем снега всегда грунт меньше промерзает.

В горной местности наибольший слой мягкого грунта имеет место в долинах, на горных плато и на пологих скатах высот. Поэтому эти места наиболее выгодны для возведения сооружений.

Кроме местных условий на выбор места возведения сооружения и его ориентацию оказывают влияние тактические факторы. Так, все укрытия для личного состава должны располагаться вблизи мест выполнения боевой задачи в целях быстрого их занятия в угрожаемый период.

Поэтому щели (блиндажи) должны возводиться либо в крутостях окопов (укрытий) боевых машин, либо в непосредственной близости от них.

Последний случай допускается, если укрытия возводятся для расчетов нескольких машин. На позициях укрытия возводятся либо непосредственно в траншеи в средине боевого порядка подразделения, либо в примыкающим к ней ходе сообщения.

Во всех случаях укрытия должны ориентироваться так, чтобы входы (въезды) в них были обращены в обратную сторону от противника (возможного направления воздействия его средства поражения).

11.3. Способы и технология возведения войсковых

фортификационных сооружений

Войсковые фортификационные сооружения на позициях и в районах, как правило, возводятся вручную. Имеющаяся штатная землеройная техника применяется для отрывки котлованов и траншей, которые затем дооборудуются вручную. Личный состав подразделений для возведения сооружений использует штатный шанцевый инструмент к которому относятся (рис. 11.13): лопата пехотная (малая); лопата саперная (большая); топор; киркомотыга; поперечная пила; лом; трассировочный шнур.

Размеры шанцевого инструмента соответствуют или кратные основным размерам сооружений. Так, длина саперной лопаты 110 см. - глубина стрелковых окопов; ширина штыка лопаты 20 см. - ширина бермы или полширины дна траншеи; высота штыка лопаты 25 см. - полвысоты бруствера и т.д.

Возведение любого сооружения включает подготовительные работы, разбивку, отрывку котлована (рва) и маскировку. Возведение сооружений закрытого типа дополнительно включает сборку конструкций и их обсыпку, установку внутреннего оборудования.

Подготовительные работы заключаются в расчистке места возведения от кустарника и высокой травы, снега, крупных валунов и взрывоопасных предметов. При возведении сооружений на косогорах может дополнительно выравниваться площадка для мест установки экскаваторов и автокранов.

Разбивка сооружения заключается в обозначении на местности вехами и кольями границ будущих котлованов (рвов), их изгибов и поворотов.




Рис. 11.13.   Шанцевый инструмент:

а - лопата саперная (БСЛ-110); б - топор; в - лопата пехотная; г - киркомотыга;

 д - лом; е - пила поперечная; ж - шнур трассировочный

Для разбивки котлована используется трассшнур, имеющий метки через каждые 10 см., а в отсутствие его саперная лопата с учетом размеров ее основных элементов.

Перед разбивкой сначала определяются размеры котлована по верху с учетом категории грунта, то есть к размерам по дну добавляется величина заложения.

Окоп на отделение, ход сообщения и траншея обозначаются вехами, устанавливаемых в их конце и начале, а также на каждом повороте. Длина фаса (прямого участка) при этом принимается 15 - 20 метров при отрывке вручную и 20 - 25 м. - при отрывке машинами. Углы поворотов фасов, а также их пересечения, должны быть тупыми (120 - 140 градусов), так как острый угол легко разрушается.

Котлованы для щели, блиндажа (убежища), а также под окопы и укрытия для боевых, специальных и транспортных машин разбиваются кольями по его границам, а также в месте начала аппарели. Затем на удалении 1,5 - 2 м. от границ котлована с одной стороны устанавливаются вехи напротив кольев. Они служат ориентирами при производстве земляных работ, когда колья будут сняты.

Отрывка грунта осуществляется либо вручную саперными лопатами, либо землеройными машинами. Во всех случаях сначала снимается дерн со всей площади котлована (рва), а также прилегающей площади, куда будет отсыпаться грунт для образования брустверов. Дерн снимается пластами, примерно, 20 х 25 см. и складывается вне зоны брустверов. В последующем дерн используется для маскировки сооружения.

При отрывке грунта вручную, он снимается слоями на штык лопаты и сначала отбрасывается как можно дальше. После достижения требуемой глубины проводится зачистка дна котлована, бермы, крутостей, и выполняется формирование брустверов.

Отрывка грунта экскаватором ведется вдоль продольной оси котлована (рва) на всю глубину при последовательном перемещении экскаватора от одной стоянки к другой. Грунт при этом поочередно отсыпается в одну и другую сторону.

Бульдозером грунт отрывается послойным снятием вдоль продольной оси с отвалом грунта в сторону фронта с последующим перемещением его в боковые бруствера (рис. 11.14). Фронтальный бруствер формируется путем обратной засыпки выездной аппарели.

Дооборудование котлованов под окопы и укрытия для техники заключается в выравнивании дна котлована, аппарели, крутостей и формировании бруствера. При доработке котлованов контролируется соблюдение требуемых размеров сооружения. При этом особое внимание уделяется контролю крутизны откосов. Для этого могут использоваться простейшие приспособления в виде треугольных (для котлованов) и трапецевидных (для траншей) шаблонов из реек или жердей.
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Рис. 11.14.  Схемы отрывки котлованов:

а - бульдозером; б - котлованной машиной МДК; в -котлованной машиной МДК при ширине котлована в два захода; 1 - последовательность отрывки; 2 - первая проходка; 3 - последующие проходки; 4 - готовый котлован
При формировании брустверов следует следить за соблюдением правильного геометрического очертания крутостей бруствера и его размеров. Наружная крутость переднего бруствера должна быть как можно положе, чтобы обеспечивалась беспрепятственное обтекание насыпи ударной волной и хорошая маскировка. Внутренняя крутость переднего бруствера делается такой же крутизны, как крутость рва (котлована) и одевается дерном и другим подручным материалом. Если крутость нельзя одеть, то угол наклона ее к горизонту не должен превышать 40 - 50 градусов.

Высота тыльного бруствера принимается такой же как и высота переднего или меньше, если не хватает грунта. Внутреннюю крутость тыльного бруствера скругляют, чтобы она была менее заметна противнику.

В неустойчивых грунтах проводится крепление крутостей. Для этого могут применяться бумажные земленосные мешки, которые в заполненном состоянии имеют размеры: длина - 60 см., ширина - 30 см., высота 10 -20 см. Масса мешка с грунтом - 35 - 40 кг.

Заполнение земляных мешков грунтов производят два человека. Один из них удерживает мешок и периодически встряхивает его для уплотнения, а второй насыпает грунт лопатой. Мешки не досыпаются до верха на 8 - 10 см., а их открытые концы “конвертируются”, для чего подгибаются сначала короткие, а затем длинные стороны.

При устройстве одежды крутостей (брустверов) прямые мешки укладываются чередующимися рядами: один ряд тычком, следующий - ложком с обязательной перевязкой швов между мешками в смежных рядах (рис. 11.15). Мешки в рядах укладываются законвертованными концами к стенке котлована или к ранее уложенным мешкам и выравниваются на месте укладки ударами ноги. После укладки очередного ряда мешков производят подсыпку и уплотнение грунта между мешками и крутостями котлована, а также выравнивание верхней поверхности подсыпкой грунта в швах.
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Рис. 11.15.   Возведение сооружений с применением земленосных мешков:

а - устройство одежды крутостей в неустойчивых грунтах; б - укладка земленосных мешков

Крутизну откосов следует принимать в пределах 3 : 1 - 5 : 1 (С = 0,2Нк - 0,3Нк).

При наличие лесоматериала одежда крутостей может выполняться из жердей, пиломатериалов, хвороста и других местных материалов. 

Для устройства одежды из лесоматериала в дно траншеи (котлована) параллельно крутости на расстоянии 5 - 10 см. забиваются колья толщиной 8 - 10 см. на глубину до  50 см. Расстояние между кольями зависит от применяемого материала. Для хвороста оно равно 50 см., для жердей, досок, горбылей - не более 100 см. (рис. 11.16).

К верхним концам кольев привязывают горизонтальную прижимную жердь, захватывающую несколько кольев. Чтобы крутость не обвалилась вместе с одеждой, прижимная жердь притягивается несколькими нитями вязальной проволоки к анкерным кольям.

Анкерные колья длиной до 50 см. забиваются на расстоянии 250 - 300 см. от края выемки с небольшим наклоном в сторону противоположную одежде. Оттяжки из проволоки располагаются в канавках, открытых в бруствере перед устройством одежды.

При невозможности забить колья, а также в слабых грунтах по дну выемки между кольями ставятся распорки, которые укладываются в ровики заподлицо с поверхностью дна котлована (траншеи).

Промежутки между кольями  и крутостью закладываются хворостом, жердями, горбылем и другим подручным материалом. Чтобы притянуть одежду к крутости, проволочную оттяжку закручивают.

Устраивая одежду в траншеях, нужно иметь в виду, что при воздействии средств поражения может произойти обвал  крутостей, причем обломки одежды  могут загромоздить проход. Чтобы исключить возгорание одежду крутостей обмазывают глиной или известью. При устройстве одежды на большом протяжении через каждые 40 - 50 м. устраивают противопожарные разрывы в виде участка траншеи длиной 1 - 2 м. без одежды крутостей.
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Рис.  11.16.  Одежда крутостей траншей и ходов сообщения:

а - из жердей; б - из хвороста; в - из плетня; г - из бумажных земленосных мешков

Перекрытие над щелями (траншеями, ходами сообщения) делается из жердей, фашин, бревен и другого материала. Перед устройством перекрытия  из верхней бровки рва расчищается полоса шириной 50 - 60 см. На выровненную площадку укладывают вплотную друг к другу элементы перекрытия, опирая их концы непосредственно на грунт. Сверху на настил набрасывается и утрамбовывается грунт - слоями толщиной 20 - 25 см. Чтобы грунт не просыпался сквозь щели, на них укладывают лапник, траву, дерн, солома и т.д.

 Для повышения защитных свойств щели примыкающий к ней участок входа (траншеи, хода сообщения) длиной 2,5 м. также перекрывают.

При входе в щель с поверхности земли устраиваются ступени из грунта высотой и шириной 25 - 30 см. Для предохранения их от обрушения вертикальные стенки ступеней укрепляют одеждой из лесоматериала или мешков с грунтом.

В слабых грунтах крутости щели одеваются. В отличии от крепления крутостей траншей стойки одежды крутостей вверху крепятся не оттяжками, а распорками, которые устанавливаются между стойками и прикручиваются к элементам перекрытия.

При оборудовании позиций подразделений каждый солдат выбирает место, откуда он может вести огонь по противнику в указанном командиром отделения направлении на заданную дистанцию, и отрывает одиночный окоп для ведения огня из штатного оружия.

 При непосредственном соприкосновении с противником каждый солдат отделения отрывает вначале одиночный окоп для стрельбы лежа (глубиной 30 см.), затем углубляет его до 60 см. для стрельбы с колена, а затем для стрельбы  стоя - глубиной 110 см. В последующем одиночные окопы соединяются между собой траншеей в окоп на отделение. Траншея может сразу отрываться на глубину 110 см., а при недостатке времени - последовательно : сначала на 60 см., выбрасывая грунт вперед для образования бруствера; затем на 110 см., выбрасывая грунт назад для образования тыльного бруствера. Таким образом получается окоп на отделение длиной 50 - 60 метров при условии расположения стрелков друг от друга на расстоянии 6 - 8 метров.

Затем траншея развивается на всю ширину позиции отделения ( до 100 м.), на этих участках оборудуются запасные ячейки, траншея углубляется до 150 см., над основными ячейками устраиваются противоосколочные козырьки.

При отсутствии соприкосновения с противником на позициях отделения сначала отрывается траншея с помощью землеройной техники, которая затем дооборудуется вручную. При отрывке окопа на отделение вручную траншея может отрываться после отрывки одиночных окопов или параллельно с ними, как в условиях непосредственного соприкосновения с противником.

Дооборудование траншеи заключается в отрывке примкнутых стрелковых ячеек ( 50 х 50 см.) и выносных ячеек, расположенных впереди, не ближе 2 м. от траншеи, и связанных с ней соединительным рвом. Вынесенные ячейки используются для ведения флангового огня по подступам к позициям отделения. Кроме того, примкнутые ячейки тоже, в основном, должны быть ориентированы для ведения флангового огня. Самые лучшие условия для создания перекрестного огня перед фронтом позиции отделения обеспечиваются расположением огневых средств по тройному принципу : два крайних средства будут вести фланговый огонь, а средние - фронтальный.

В горной местности окопы и укрытия устраиваются с максимальным заглублением в мягкий слой. Требуемая высота закрытия создается за счет устройства повышенных брустверов из камня, дерна, мешков с грунтом (рис. 11.17). В сооружениях на крутых скатах может устраиваться только передний бруствер. При этом для предотвращения сползания бруствера на косогорах в их основании устраивается канавки поперек ската. Для предохранения от рикошета пуль и осколков бруствер из камня сверху должен обсыпаться мелким грунтом. Недостающий грунт берется из резерва, прежде всего перед бруствером. Для защиты сооружения от затопления поверхностными и ливневыми водами сверху по склону устраивается сборная, водоотводная канавка. Со дна сооружения вода отводится вниз по водоспускным лоткам через передний бруствер.

	[image: image29.png]SN
7

. =

BonooTpOHAT

BogooTeop

CRANBHBIA TPYKT

Margui rpynT





	[image: image30.png]BEMIIENOCHDIE MELKK B3M-57

=
a






Рис.  11.17.  Возведение сооружений в горной местности:

а - с одеждой крутостей из камня; б - с одеждой крутостей из земленосных мешков

В зимних условиях технология возведения сооружения зависит от соотношения толщины снежного покрова и толщины слоя промерзания грунта (рис. 11.18).

При промерзании грунта на глубину не более 10 - 15 см. и при любом снежном покрове сооружения возводятся как и в летних условиях. Для облегчения разработки мерзлого слоя сначала устраивается забой, затем из-под корки извлекается грунт, а корка обламывается ударами лома.
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Рис.  11.18.  Возведение сооружений зимой:

а - из уплотненного снега; б - из снежных блоков

При глубине снежного покрова до 50 - 60 см. сооружения отрываются в снегу, а недостающая высота закрытия обеспечивается за счет частичной отрывки мерзлого грунта и повышенных брустверов из комьев мерзлого грунта и уплотненного снега.

При больших глубинах снежного покрова (100 см. и более) сооружения целиком устраиваются из снега. Толщина бруствера при этом должна быть не менее 2 - 2,5 м. Снег в брустверах перемешивается и уплотняется, после этого он приобретает повышенную прочность.

При промерзании грунта на 30 - 50 см. укрытия для личного состава (щели, ниши, блиндажи) целесообразно возводить под слоем мерзлого грунта подземным способом, укладывая талый грунт на поверхность земли. Такие укрытия пролетом 1,2 - 1,5 м. способны обеспечить защиту от прямого попадания артиллерийской мины.

Для разработки мерзлого грунта следует применять заряды взрывчатых веществ. Расчет зарядов производится по известным методикам с учетом глубины промерзания грунта. Ориентировочный расход подрывных зарядов составляет 2,5 - 3 кг. на 1 м3 мерзлого грунта при его рыхлении сосредоточенными зарядами и 0,5 - 1 кг/м3 - при применении шпуровых зарядов.

Блиндажи и убежища безврубочной конструкции возводятся расчетом из 5 - 10 человек при наличии комплекта готовых конструкций (рис. 11.19).
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Рис.  11.19.   Последовательность сборки убежища безврубочной конструкции:

а - монтаж нижней опорной рамы; б - монтаж верхней опорной рамы;

в - монтаж забирки стен; 2 - укладка покрытия

Блиндаж собирается вручную из отдельных бревен без врубовых соединений, штырей и скоб при помощи вязальной проволоки.

Возведение блиндажа начинается с укладывания на дно котлована нижней опорной рамы (двух бревен и распорок между ними). Затем поперек котлована укладываются два бревна, которые опираются на его бровку. К этим бревнам снизу проволокой крепятся верхняя опорная рама (два продольных бревна с распорками между ними). Таким образом образуются опоры для установки бревен боковых стен. Чтобы бревна стен до обсыпки грунтом не падали, их закрепляют с каждой стороны монтажными жердями, которые подвязываются к продольным бревнам верхней опорной рамы. Бревна стен вставляют между опорным бревном и жердью.

После установки бревен боковых стен устраивается торцевая стена из горизонтально уложенного ряда бревен. Опорой для них являются бревна стен. По мере укладки бревна закрепляются подсыпкой грунта.

На торцы боковых стен укладываются бревна покрытия. При этом очень важно следить, чтобы концы бревен покрытия были на 1 - 2 см. выше продольных бревен верхней опорной рамы. В противном случае бревна покрытия под весом грунтовой обсыпки или от взрывной нагрузки могут осесть и опереться на продольное бревно опорной рамы, которая закреплена только проволокой и не может воспринимать вертикальные нагрузки.

Торец блиндажа со стороны входа закрывается вертикальными бревнами и опорной рамой, на которую устанавливается дверной блок БД-50 или дверной щит.

Убежище безврубочной конструкции возводится таким же способом, что и блиндаж. Отличие лишь в том, что одновременно с опорной рамами основного помещения устанавливаются опорные рамы тамбура и предтамбура, а между бревнами боковых стен основного помещения и тамбура устанавливается дощатая герметическая перегородка.

Остов сооружения сплошной рамной конструкции собирается в последовательности, показанной на рис. 11.20. На выровненное дно котлована укладывают и скрепляют нижними опорными досками элементы пола. При этом  следует следить, чтобы элементы пола были на одном уровне. Затем ставят крайние элементы забирки стен, к которым крепят гвоздями верхние опорные доски. На них в торцах остова укладывают по одному элементу наката, каркас раскрепляют временными распорками. После этого устанавливают элементы забирки стен и укладывают элементы покрытия остова основного помещения сооружения и входа.
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Рис.  11.20.  Последовательность возведения сооружения сплошной рамной конструкции:

а - отрывка котлована; б - укладка настила; в - устройство каркаса; г - сборка остова и входа; д - устройство перекрытого участка траншеи перед входом, воздуховода и дымохода

Во время сборки необходимо следить, чтобы элементы стен плотно подходили под опорную доску, а между торцами бревен стен  и плоскостями подтески наката оставался зазор величиной 1,5 - 2 см.

Успех работ по возведению фортификационных сооружений зависит от типа грунта, его состояния и оснащения личного состава шанцевым инструментом.

Средние нормы успеха работ одного человека в час при ручной отрывке грунта в выемках глубиной до 1,5 м. следующие :

слабый грунт при работе пехотной лопатой - 0,6 м3/ч, саперной лопатой - 1,25 м3/ч;

средний грунт при работе пехотной лопатой - 0,5 м3/ч, саперной лопатой - 1,0 м3/ч.

На отрывку 1 п.м. траншеи глубиной 110 см. в средних грунтах требует 0,8 чел.-ч.; глубиной 150 см. - 1,2 чел.-ч.

В твердых грунтах требуется предварительное его рыхление, и успех работ при помощи саперной лопаты составляет 0,5 - 0,6 м3/ч., в мерзлых грунтах 0,1 - 0,2 м3/ч.

Контрольные вопросы

1. Назовите основные элементы сооружений открытого типа  и принципы определения их размеров.

2. Назовите наиболее удобные места для размещения окопов, траншей, ходов сообщения и укрытий.

3. Составьте справочную таблицу характеристик основных сооружений открытого типа по форме:

	Назначение
	Эскиз
	Размеры
	Объем

грунта
	Трудоем

кость
	Время

возведе-

ния

	
	
	a
	b
	c
	h
	hб
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


4. Назовите основные элементы сооружений закрытого типа и их назначение.

5. В чем принципиальное отличие блиндажа от убежища ?

6. Выполните разбивочные чертежи окопа на отделение, окопа для БТР, перекрытой щели и блиндажа безврубочной конструкции.

7. Как можно обеспечить требуемую высоту закрытого сооружения в различных условиях местности?
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